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Programa de

Procesamiento de imagenes para biclogia y medicina
1. Procesamiento de imagenes para biologia y medicina

2. CREDITOS

10 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

por compuia

Se introduciran los conceptos principales del procesamiento de imagenes
especial énfasis en su aplicacion de ciencias de la vida como ser imagenes de mi
abarcaran los distintos aspectos de un area muy extensa de manera de de
conceptos generales subyacentes y abrir la puerta a un estudio m
estudiante. Al finalizar el curso el estudiante comprendera los fundamentos d
de imagenes por computadora, tendra experiencia en el uso de software
algoritmos de procesamiento de imagenes y podra encarar proyectos de ap
area, en diglogo con personal més experimentado. Se tendran en cuenta aspec 25
de la adquisicion y procesamiento de imagenes de microscopia como ser deconvolucion,
colacalizacion, super-resolucién y sus consideraciones en las publicaciones.
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as detallado por ¢

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA
Se realizaran clases teérico/practicas de 4 horas a razoén de tres clases por seman
cuatro semanas. Los estudiantes aplicaran los conceptos tedricos mediante el uso
software que implementa una biblioteca de algoritmos de procesamiento de imagene:

$

impulsarlos a consolidar los conceptos a través de la practica y el desarrollo de
procedimientos (Macros, scripts).

El curso incluye un seminario cientifico interdisciplinario (
presentarén proyectos y herramientas avanzadas de procesamiento y andlisis de in
hiomédicas. Ademas de a oportunidad de observar la puesta en practica de 108 meétodos
en el curso en proyectos de mayor envergadura, se tendra la oportunidad de interactuar cc
expositores y participantes fomentando las posibies colaboraciones y planteo de proyecl

investigacion.
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dos dias, 8 horas por dig) dc
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5. TEMARIO

1. Introduccion. Procesamiento de imagenes: problemas 'y aplicaciones.

. disciplinas vecinas. Pasos fundamentales en el procesamiento de imagenes: Esquama gen
de un sistema de vision por compuiador.

2. Representacion y visualizacion imagenes. Arregios de datos muitidimensi

Imagenes vectoriales. Discretizacion espacio-temporal. Cuantificacion. Visuall



de imagenes 2D, 3D, 3D+t. Formatos de almacenamiento.

Adquisicién y formacién de imagenes. Relacion con el modelo de la visidn hi
i“\u_’lodeﬁo.de color. Modelo de ruido. Concepto de Apertura. Relacion con
Formacion de imagen en rmicroscopio optico, de fluorescencia y confocal. C

&

4. "Introduccion a Imaged/FlJl. Presentacion del software ImageJ/FiJi. C
operaciones. Manejo de memoria. Operaciones sobre imagenes, filtradc

interés, macros, plugins. Otras aplicaciones similares (loy) v
(Omero).

IS

5. Histogramas y operaciones de pixele
ecualizacion de histograma,
umbralizacion global y local.

y S

5. Sistemas lineales y filtrado de senales. i
E~|Etraf«; en el espacio y en frecuencia. Difus

3
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neales, COMVOI ucion
{

1 isotrépica v anisotropica

7. Andlisis frecuencial. Teoria de Fourier
Transformada de Fourier. Propiedades o de
convolucion. Filtrado en el espacio y en frecuencia.

8. Restauracion. Modelo de la degradacion: desenfoque, borroneo, ruido.
restauracion. Filtro adaptivo. Filiro inverso. Medidas de de: emper’m

g, Decmrvoiur‘iém Comvo!uc:irﬁ%li)e«cm\mﬁucitm %3‘?3""0 3 Wiener. Deconvolucion |
la PSF. 1&;’!3;33@9 de plu

HJ! e ICY.
10. Segmentacion. Deteccion de discontinuidades vs regularidades. Dels

deteccion de lineas, deteccidon de regiones.
Contornos activos.

11. Analisis de formas. Analisis de objelos detectados en imagenes. F
Medidas geométricas Medidas estadisticas.

_Analisis de imagenes a color y textura. Teoria del «
"color. Texturas estructural y estadisticas. fétricas
de Aprendizaje Automatico para clasificacion ¢

Y
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1%. Colocalizacién. Definicidn. Registrado de
Influencia de los fluordforos. indices ::j@ mc‘ éizacm Anéi
Métodos basados en pixeqiﬁs Métados basados en regiones o particulas.

<
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[écnicas
fictodos

15. Super-resolucion. Criterios de resolucion. Influencia de la
.nanoscopia. Métodos basados en luz estructurada (SIM).
deplecion de fluorescencia (STED). Métodos estocasticos (PALM, STORM,

Buenas practicas en el uso de imagenes en publicaciones

~ o

Ejemplos y aplicaciones.
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. BIBLIOGRAFIA

2. Introduccién
3. Representacion y visualizaci

’ 4. Adquisicion y formacion de in




5. Introduccion a Imaged/F

6. Histogramas y operaciones de pixe

, 7. Sistemas lineales v filtrado de sefiales [1,2,3]
8. Anslisis frecuencial 1
9. Restauracién
10. Deconvolucion
11. Segmentacién ;
12. Analisis de formas
13. Andlisis de imagenes a color y textura |

: 14. Colocalizacion

15. Tracking
16. Super-resolucion

17. Buenas practicas en el uso de ir
en publicaciones

1. Burger, Wilhelm, Burge, Mark J, Principles ¢ G
Fundamental Technigues. ﬁ‘«fprmg 3N: §78-1848001909.

2 Bankhead, Peter (2014). Analyzing fluorescence microscopy imag
Disponible online en hitp://go.qub.ac.uk/imagej-intro

Mark J. (2007). Digital Image

Burger, Wilhelm, Burge,
introduction using Java. Springer.
ales online,

4. Articulos relevantes de la literatura y tutoriale
Curso

temas mcluyeﬂ una des crmuat*
(ImageJ/Fiji) y un lenguaje de programac

6.2 Cmnpﬂ ementaria

5 Gonzales, Rafael C., Woods Richard E. (1992). Dig
Wesley Pub Co. ISBN: 201508036

6. Kubitscheck, Ulrich (Editor) (2013). Fluo
Biological Applications. Wiley- Blackwell.

7 CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS
7 4 Conocimientos Previos Exigidos: Probabilidad. Programacion.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados:



ANEXD A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO
Instituto de Ingenieria Eléctrica

AZ) CRONOGRAMA TENTATIVO

18. Introduccidn: 1 hora
19. Representacion v visualize
Semana 1 20. Adqusicb v ,urmmmﬂ g
21. Introduccion a lmaged/FIJI 1 he : i
Histogramas y s")perauor.w dle es: 2 |
Sistemas lineales v Mm de
Andlisis ‘a'src»s::mﬂncs al: 2 horas
Restauracion: ho,u:
Decmvoﬁucm 12 horas
Segmentacion: 4 |
28, Ansglisis de “Wrﬂam
29. Andlisis de imagenes a color
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Semana 2
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Semana 3 30. Colocalizacién: 2 horas
31. Tracking: 2 horas
: 32. Super-resolucion: 1 hora
33. Buenas practicas en el uso de
Semana 4 horas

34. Ejemplos

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENT o
> ejercicios prziac%m@@ duran
son individuales

2| proyecto es d de 40% .

La asignatura se evaluard por medio de tres entreg
(en las semanas 2, 3 y 4) y un proyecto final. Las entreg
entregas de ejercicios practicos es de 20% cada una, el peso ¢
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La dedicacion horaria estimada para la aprobacion del curso es de 1.
la siguienie manera:
«  Horas de clase (te@raw
« . Horas de clase (practico
+  Horas de evaluacion pr
< Subtotal horas pr enm gles
< Horas de estudio: &
< Horas de reaaﬂuuorf Ge proyecto:

(Seminario Interdiscipli

3 ,ﬁ
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Ad) CALIDAD DE LIBRE

o U R P L B O e
callgad de iore.

No tiene examen; no e puede acceder a ia

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAF

uupos minimos: 0
Gupos maximos: 10
Este es un curso de posgrado PEDECIBA para 4 estudiantes de maestria o doctorado de ¢
relacianadas a las Ciencias de la Vida (medicina, bio %ur;m, bioguimica, veterinaria,

y se ofrece también coma Curse de grado en carreras de ingen lieria, Fl curso es tedrico-|




.

realiza en una sala de maquinas con una importante compeonente hands-on, el cupo total vi

por el nimero de estudiantes que puaden ser tenidos en cuanta dados (03 recur
oy posgrado) consideram
ipo maxdimo de 10 estudic

“disponibles y las estaciones de trabajo. El cupo total (gr
entorno de los 45 estudiantes de jos cuales se garant

§

grado. La seleccion del cupo se realizara teniendo en ¢
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ANEXO B para la carrera de Ingenieria Eléctrica
B1) AREA DE FORMACION

g

l'elecomunicaciones

B2) UNIDADES CURRICULARES PRE
Curso:

i i DA T
Heria cieclrca.,

Examen: Probabilidad v Estadistica. Programacion
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ANEXO C para la carrera de Ingenieria en Computacion

‘B1) AREA DE FORMACION

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:

Examen: Probabilidad y Estadistica. Programacion 2.
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